Experimentieren
Feuer
Faszination und Gefahr

fiir Fortgeschrittene!

grehung

Brandschutz
Aufrarun?




Feuerdreieck

W ann brennt ein Feuer?
Damit ein Feuer brennen kann,

braucht es immer Dreierlei:

e ein Material, das brennen kann,

e Sauerstoff, den das Feuer zum «Atmen»
braucht,

e ein Zundmittel, das das Feuer startet.

Das Feuer brennt, wenn alle drei Teile per-
fekt zusammenpassen. Fehlt eines, brennt es
nicht!

Wahrend es manchmal nur sehr mithsam
gelingt ein Grillfeuer zu entziinden, kann es
verheerende Auswirkungen haben, wenn die
drei Teile des Feuerdreiecks unabsichtlich
zusammenkommen.

Vorsorglicher Brandschutz heisst darum
nichts anderes, als verhindern, dass alle drei
Teile des Feuerdreiecks zusammen kommen.
Sowohl in der Industrie als auch zu Hause
heisst das: Ordnung halten und die
Zindmittel konsequent von den Brennstoffen
getrennt aufbewahren: Die Haarspraydose
und den Brennsprit nicht auf das beleuchte-
te Badezimmerschrankchen stellen; im glei-
chen Raum nicht gleichzeitig I6ten und
lackieren; die Kerze nicht neben die
Zeitschriften stellen.

Auch Autos brauchen Dreierlei zum Fahren:
den Brennstoff Benzin, den Sauerstoff aus
der Luft und die Ziindung durch die
Zindkerzen.




Entfernt man umgekehrt aus dem Feuerdrei-
eck nur eines der drei Teile, geht das Feuer
aus, das heisst, es erlischt.

Ohne Sauerstoff gibt es kein Feuer. Darum
kann man im Weltraum auch nicht gemiitlich
um das Lagerfeuer sitzen. Die Astronauten
miissen nicht nur die Atemluft in Flaschen
mitfiihren, sondern auch den Sauerstoff fir
die Raketentriebwerke.

Genauso wie ein Mensch erstickt, wenn er
keine «Luft» mehr bekommt, so erstickt
auch ein Feuer ohne Sauerstoff.

Diesen Umstand nitzt man beim Ldschen

aus:

e Die brennende Friteuse wird mit einem
Pfannendeckel zugedeckt.

e Mit der Loschdecke wird der brennende
Papierkiibel geldscht.

e Mit dem Gas aus dem Feuerléscher (COz)
wird der Sauerstoff verdrangt.

e Und in geschlossenen Raumen ersticken
Feuer manchmal von selbst.

Um ein Feuer zu léschen kann man auch den

Brennstoff entfernen:

e Wenn man einen Kerzendocht weit unten
abschneidet, kann das Wachs nicht mehr
zur Flamme aufsteigen und die Kerze
erlischt.

e Der Automotor «stirbt ab», wenn kein
Benzin mehr aus dem Tank kommt.

e Der Campingkocher I6scht aus, wenn man
den Gashahn zudreht.

Das Feuer kann auch geldscht werden,
indem man das «Zindmittel» unbrauchbar
macht. Die Feuerwehr zum Beispiel kiihlt
solange mit Wasser, bis die Warme des
Brandes nicht mehr reicht, das Feuer weiter
am Leben zu erhalten.



Temperatur

ir sptiren auf der Hand, ob etwas

warm oder kalt ist. Wir unterschei-
den auch zwischen lauwarm, heiss, eiskalt
und kihl. Diese Begriffe sind aber sehr
ungenau und sehr subjektiv.

Wenn wir Warme oder Kalte, das heisst die
Temperatur, genau feststellen wollen, mis-
sen wir sie messen. Dazu benutzt man
Thermometer. Thermos ist griechisch und
heisst warm.

Es gibt drei Arten von Thermometern:

Im Quecksilber-Thermometer dehnt sich im
Glaskolben das fliissige Metall mit steigen-
der Temperatur aus, bei sinkender
Temperatur zieht es sich zusammen.

Das aus einem zerbrochenen Quecksilber-
thermometer austretende Quecksilber ist gif-
tig, darum verwendet man heute vielfach
elektronische Thermometer.

Beim Bimetallthermometer niitzt man den
Umstand aus, dass sich Eisen und Kupfer
beim Erwarmen nicht gleich stark ausdeh-
nen.

Bei Digitalthermometern werden mit einer
elektronischen Schaltung elektrische Effekte
ausgenutzt, die bei Temperaturdnderungen
eintreten.




Die Temperatur wird bei uns normalerweise
in °C (Grad Celsius) angegeben. Es gibt aber
noch andere Masseinheiten fiir die

Temperatur.

Celsius °C: Gefrierpunkt Wasser 0 °C
Fahrenheit °F: Gefrierpunkt Wasser 32 °F
Kelvin K: Absoluter Nullpunkt 0 K

Gefrierpunkt Wasser 273 K

Siedepunkt Wasser 100 °C
Siedepunkt Wasser 212 °F

Siedepunkt Wasser 373 K

°C in Fahrenheit: F = (°C x 9:5) + 32 °C in Kelvin K="°C+273
Ein-°C °C:= (°F--32:):% 549 Kelvin in °C °C=K-273
Inneres der Sonne
ca. 15 Mio. °%
Die Temperaturen der Welt Oberflache
der Sonne
AR @ 7 Blitz 30000 °C

Hochste
Quecksilber temperatur

gefriert auf der Erde
-39°C

Luft wird flissig
-200°

Absoluter Wasser siedet

Nullpunkt i i
_273poc Lalem Wasser gefriert ~ 100°C
Temperatur 0°C
auf der Erde
-89 °C

Edelmetalle
schmelzen
3'027 °C

Eisen schmilzt
1535 °C

Blei schmilzt
327 °C

Holz brennt
250 °C

Papier brennt
184 °C



Wichtige Begriffe zum Thema

Absoluter Nullpunkt: Die Temperatur, bei der die kleinsten Teilchen der Materie, die

Argon:

Asbest:

Asche:

Benzin:

Brandrauch:

Brandschutz:

Brennbarer Stoff:

Brennsprit:

Atome und Molekiile, véllig regungslos werden. Es ist die tiefste
Temperatur, die theoretisch erreicht werden kann.

Farb- und geruchloses Edelgas, das fiir Glithlampen und
Leuchtstoffrohren verwendet wird.

("unverganglich") Feuerfestes Material aus faserige Mineralstoffen.
Die langen, verspinnbaren Fasern wurden friiher fir feuerfeste
Schutzkleidung und in Geb&duden verwendet. Asbeststaub gilt als
krebserregend, die Verwendung von Asbest ist darum heute
verboten.

Ist der nicht brennbare Teil, der zuriickbleibt, wenn das Feuer aus-
gebrannt ist. Russfreie Asche kann zum Putzen, als Diinger oder zur
Seifenherstellung verwendet werden.

Gemisch leicht siedender Kohlenwasserstoffe, die aus Erdél gewon-
nen werden. Benzin wird in Vergasermotoren verwendet, da es mit

Luft explosive Gemische bildet. In der Medizin wird Wundbenzin zur
Desinfektion verwendet.

Eine der gefahrlichsten Erscheinungen bei einem Brand. Brandrauch
enthalt verschiedene, zum Teil sehr giftige Brandgase
(Kohlenmonoxid, Blausaure, Dioxin) und feste Teilchen wie Russ,
Holzkohle und Flugasche. Die Zusammensetzung des Brandrauchs
hangt stark ab von der Art der brennenden Stoffe.

Als Brandschutz bezeichnet man alle Massnahmen, Regeln und
Normen, die zur Verhiitung und Bekdmpfung von Branden dienen.
Man unterscheidet zwischen vorsorglichem Brandschutz
(Brandverhiitung) und abwehrendem Brandschutz (Brande bekdamp-
fen). Zum vorsorglichen Brandschutz gehdren neben allen baulichen
Massnahmen auch die Aufkldrung und Erziehung zum richtigen
Umgang mit dem Feuer.

Brennbare Stoffe enthalten in der Regel das Element Kohlenstoff.
Dieser Kohlenstoff verbindet sich beim Brennen mit dem Sauerstoff
der Luft zu Kohlendioxid (CO2). Ist zu wenig Sauerstoff vorhanden,
entsteht das toxische Kohlenmonoxid (CO). Die meisten anderen
Stoffe wie Metalle, Metalloxide und Salze sind in der Regel

nicht brennbar.

(Sprit) Umgangssprachlich fiir Benzin oder hochprozentigen Alkohol.
Die Dampfe kénnen explosionsartig verbrennen. Brennsprit darf
darum nur im Freien verwendet werden und nicht mit heissen
Gegenstanden zusammenkommen.



Dampf:

Diesel:

Dioxine:

Energie:

Explosion:

Feuer:

Feuerstein:

Feuersprung:

Flamme:

Flammpunkt:

Glimmen:

Glut:

Helium:

Gasformiger Zustand von Stoffen. Meist ist Wasserdampf gemeint.

Diesel wird wie Benzin aus Erdol gewonnen. Dieselol hat einen
hoheren Siedepunkt und ist wegen seines hoheren Flammpunktes
weniger explosionsgefahrlich als Benzin.

Unerwiinschte, zum Teil sehr giftige Nebenprodukte bei Verbren-
nungen.

Gespeicherte Arbeit, Arbeitsfahigkeit. Energie lasst sich weder
erschaffen noch vernichten, sondern nur von einer Erscheinungs-
form in eine andere umwandeln. Es gibt elektrische Energie, Bewe-
gungsenergie, potentielle Energie, Warmeenergie, Lichtenergie etc.

Eine schnell ablaufende chemische Reaktion, bei der grosse Gas-
und Warmemengen freigesetzt werden. Die erwdarmten Gase dehnen
sich schlagartig aus und rufen eine Druckwelle hervor, die wir noch
in grosser Entfernung als lauten Knall wahrnehmen.

Feuer umfasst als Oberbegriff sowohl bestimmungsgemasses
Brennen (Nutzfeuer) als auch nicht bestimmungsgemasses Brennen
(Schadenfeuer).

Als Feuerstein werden zwei verschiedene Mineralien bezeichnet:
Pyrit (Schwefelkies) heisst griechisch und lateinisch Feuerstein. Die
Verbindung aus Eisen und Schwefel vergliiht unter Funkenbildung,
wenn der Stein angeschlagen wird.

Als Feuerstein wird auch ein Quarzgestein (Silex) bezeichnet, das so
hart ist, dass beim Anschlagen Funken stieben.

(Flash over) Schlagartige Ausbreitung des Brandes auf nahezu alle
brennbaren Stoffe eines Raumes. Der Feuersprung geschieht dann,
wenn sich der Raum so weit erwarmt hat, dass sich die darin ent-
haltenen Stoffe schlagartig und von selbst entziinden.

Der Bereich eines brennenden Gases, von dem eine sichtbare
Strahlung ausgeht.

Niedrigste Temperatur, bei der ein brennbarer Stoff mit einer frem-
den Ziindquelle kurzzeitig entflammt.

Verbrennung eines Stoffes im festen Zustand ohne Flammenerschei-
nung, jedoch mit Ausstrahlung von Licht aus der Verbrennungszone.

Erwarmter fester oder fliissiger Stoff mit sichtbarer Warmestrah-
lung, jedoch ohne Flammenerscheinung.

Farbloses Edelgas, das zum Beispiel fiir die Ballonfahrt verwendet

wird. Helium entsteht auf der Sonne durch Kernfusion (Kern-
Verschmelzung) von Wasserstoff.
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Hydrant:

Kohlendioxid:

Kohlenmonoxid:

Kohlensaure:

Kohlerei:

Kunststoff:

Nylon:

Paraffin:

PCB:

PE:

PVC:

Pyrit:

Qualm:

Quarz:

Stelle zur Wasserentnahme aus dem o6ffentlichen Netz fiir Feuer-
wehr und Strassenreinigung.

CO: entsteht bei der Verbrennung und bei der Verdauung. Es wird
von Menschen und Tieren ausgeatmet. Pflanzen verwandeln mit
Hilfe des Sonnenlichts das CO: wieder in Zucker.

CO entsteht, wenn wahrend der Verbrennung Sauerstoffmangel
herrscht (unvollstandige Verbrennung). Es ist stark giftig, da es den
Sauerstofftrager des Blutes (Hdmoglobin) blockiert.

In Wasser geldstes Kohlendioxid.
Erzeugen von Holzkohle im Kohlenmeiler.

Stoffe, die aus Makromolekiilen (sehr langen Molekiilketten) aufge-
baut sind. Kunststoffe werden aus umgewandelten Naturprodukten
oder synthetisch aus Erdél und Kohle hergestellt. Zu den
Kunststoffen gehéren zum Beispiel Styropor, PVC, Nylon, Teflon,
Gore-Tex, PE, PET.

Brennt mit braunlich-gelb geranderter Farbe, schaumt dabei blasig
auf und zieht Faden wéhrend es verkohlt. Die Brandgase sind giftig
und riechen nach verbranntem Horn.

Wachsahnlicher Stoff, der aus Erdél gewonnen wird und vor allem
fiir Kerzen, Schuhcrémes und zum Beschichten von Papier
verwendet wird.

(Polychlorierte Biphenyle) Unbrennbare Isolier- und Kiihimittel, die
als Verunreinigung Dioxine enthalten.

(Polyethylen) PE (auch PET) wird fiir viele Gegenstande im Haushalt
verwendet. Brennendes PE bildet brennende Tropfen, die den Brand
ausbreiten und schwere Verletzungen zufiigen kénnen.

(Polyvinylchlorid) Brennt unter starker Russbildung mit griingesdum-
ter Flamme. Der Rauch enthalt Salzsdure und unter bestimmten
Bedingungen auch hochgiftiges Phosgen.

Feuerstein (Schwefelkies, Eisenkies). Nach der Vorstellung der
Vorfahren war in dem Mineral das Feuer verborgen, das beim
Anschlagen daraus als Funkenregen hervortrat (s. Feuerstein).

Unter Qualm versteht man einen sehr dichten Rauch, in dem zusatz-
lich in Nebelform auftretende Stoffe enthalten sein konnen.

Wasserfreie Kieselsaure (Siliziumoxid). Quarzsand wird als Rohstoff
fir die Glasindustrie verwendet.



Rauch:

Russ:

Smog:

Stearin:

Styropor:

Temperatur:

Verbrennung:

Verbriihung:

Warme:

Zunder:

Ziundmittel:

Bei der Verbrennung entstehendes Gemisch aus gasférmigen
Substanzen (Kohlendioxid, Schwefeldioxid, Wasser etc.) sowie
feinstverteilten festen Substanzen (zum Beispiel Russ oder
Flugasche).

Russ ist nicht vollstandig verbrannter Brennstoff. Russ kann bei
geniigend hoher Temperatur weiterbrennen. Am Russ haften
meistens giftige Stoffe.

Smoke (Rauch) und fog (Nebel). Eine Art Nebel mit hoher Schad-
stoffkonzentration. Wintersmog entsteht durch Rauch und Staub,
Sommersmog durch Autoabgase und intensive Sonneneinstrahlung.

Wachsartiges Gemisch, das zur Kerzenherstellung und in der
Gummi-, Seifen- und Textilindustrie verwendet wird. Stearin wird
aus tierischem Talg hergestellt.

(Polystyrol) Glasklarer oder eingefarbter Kunststoff, der unter star-
ker Russbildung mit leuchtend gelber Flamme verbrennt. Die
Brandgase haben einen siisslichen Geruch und sind giftig.

Grosse, die den Warmezustand eines Stoffes beschreibt und durch
die Bewegung der kleinsten Teilchen (Atome und Molekiile) verur-
sacht wird. Je schneller die Bewegung der Teilchen, umso hoher ist
die Temperatur des Stoffes. Befinden sich die Teilchen in absoluter
Ruhe, ist die tiefstmogliche Temperatur erreicht (-273,15°C).

e Chemische Reaktion, bei der Sauerstoff mit brennbaren Stoffen
unter Flammenerscheinung reagiert.
e Verletzung durch Flammen oder heisse Gegenstande.

Verletzung durch heisse Fliissigkeiten.

Ist eine Energieform. Sie dussert sich in der Bewegungsenergie der
Teilchen.

Der Zunderschwamm ist ein mehrjahriger bis zu 30 cm grosser Pilz,
der vor allem auf Buchen und Birken wachst. Der getrocknete Pilz
kann durch Funken zum Glimmen gebracht werden (siehe auch
Internetadressen).

(Zindquellen) Liefern die Energie, damit die Verbrennung beginnen
kann.



Experimentieren - wie die Profiy!

.
2.

10.

11

12,

Die Regeln genau einhalten!

Ruhig arbeiten, nicht herumrennen, herumwuseln
oder herumschreien!

Lange Haare zusammenbinden, lange Armel fest
zuruckrollen (evtl. mit Gimmeli befestigen) und
Flatterpullis in die Hose stecken!

Aufgabe vollstandig durchlesen. Erst dann mit
dem Versuch beginnen!

Keine Hektik! Lieber langsam und sicher arbeiten
als schnell einen Brand entfachen!

Die Experimente genau so durchfiihren, wie sie
beschrieben sind - fantasievolle Anderungen
konnen sehr gefahrlich werden!

Immer nur ein Zundholz aus der Schachtel nehmen
- Ordnung bringt Sicherheit!

Ziindholzer vom Korper weg entziinden - sonst
kann eure Kleidung zu brennen beginnen.

Abfalle immer in den mit Wasser gefiillten Teller
legen. Die Klasse raumt am Schluss die Abfille
gemeinsam weg.

Die Kerzen l6schen und den Platz immer aufge-
raumt verlassen!

Wenn etwas danebengeht: Wasser und nassen
Lappen zum Loschen brauchen und den Lehrer
oder die Lehrerin rufen.

Die Experimente nicht heimlich an anderen Orten
wiederholen. Wenn ihr die Experimente nochmals
machen wollt, so fragt einen Erwachsenen,

der euch hilft!
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Die erstickte Flamme

Material:

1 Teelicht, 2 Trinkglaser, 1 Packchen Backpulver, Essig, lange Streichhdlzer

Anleitung 1:
Das Backpulver in ein Trinkglas geben. Etwas Essig zum
Backpulver geben und kurz abwarten (30 bis 60 Sekunden).

Beobachtung 1:
Das Backpulver schaumt.

Erklarung 1:

Backpulver enthilt Natron und eine Séure in Pulverform. Kommt
das Natron mit Fliissigkeit in Kontakt, reagiert es mit der Saure und
es findet eine chemische Reaktion statt. Wenn also das Backpulver
mit dem fliissigen Essig gemischt wird, reagieren sie aufeinander.
Durch diese chemische Reaktion entsteht der Schaum.

Anleitung 2:

Das Teelicht in das andere Trinkglas geben und anziinden.

Nun das Trinkglas mit der Backpulver-Essig-Mischung etwas geneigt
iiber das Glas mit dem brennenden Teelicht halten und den Dampf
vorsichtig ,hineinlaufen” lassen.

Beobachtung 2:
Die Flamme erlischt.

Erklarung 2:

Durch die chemische Rektion von Backpulver und Essig entsteht das
Gas Kohlendioxid. Dieses Gas ist schwerer als Luft. Daher steigt es
auch nicht aus dem Glas heraus, sondern bleibt im Glas.

Wird das Trinkglas mit dem Kohlendioxid nun {iber das andere

Glas gehalten (s. Bild), strémt das Gas in das andere Glas hinuber.
Das Kohlendioxid legt sich um die Flamme und erstickt sie.

Zusatzinformation:

Auch die Feuerwehr nutzt Kohlendioxid zum Léschen von Branden.
Es verdringt die Luft und bringt das Feuer zum Ersticken.
Kohlendioxid hat den Vorteil, dass es keine Wasserschaden und keine
starken Verschmutzungen hinterldsst.
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Staubexplosion

DENK DARAN

- Schutzkleidung
- Schutzbrille

DAS BRAUCHST DU

- 3 Teelichter

- Esslofiel

- zirca 30 Zentimeter langes Blasrohy

- lykopodium (Barlappzporen) (aibt es z.8. online zu kau-
fen)

SO GEHT'S :
Die Teelichter stelist Du dicht zusammen und entzundest
se. Auf die Spitze des Essloffels (maximal ein Viertel)
qgitst Du das Lykopodium. Das Blasronr 2iemiich waag-
racht au! den L6ffel setzen und kraftio in das Rohr pus-
ten.

DAS PASSIERT

Das Pulver wrd fein zerstaubt in de Kerzenflammen be-
férdarn und verbrernt mit einer Stichflamme

UND WARUM?

Dieser Versuch zegt die Reaktivitat von Substanzen in
Abnargigkeit der TeilchenqgraBe (spezifische Oberflache).
Heiflt, je grifier dee Oberflache und je geringer das Volu-
men, desto kleiner sind die Telchen.

KLINGT KOMISCH, IST ABER SO

Von der TeilchengroBe hingt auch das Brenmwerhalten
eines Stoffes ab, Ein groBes Holzscheit brennt nicht <o
schinell vae feine Holowolle. Brennen st esne chemische
Reaktion, bei der sich ain brannbarer Stoff mit Sauarstoff
vertindst, le besser sich ein Stoff (kleinste Talchen
davon) mit Sauerstoff aus der Luft umceben kann, desio
besser oder auch schneller 13uft de Resktion ab

Stéube (bespielsweise Holz, Mehl, Kohie usw.) konnen
explosionsartio abbrennen, nbwohl die kompakien Stoffe
rormal ader kaum brennen

WUSSTET IHR, DASS....2

Ly<opodum sind de pulverserten Sporen der 33rlapp-
pflanze. Barlappsporen werden seit Jalvhurdertan in der
Pyrotechnik eingesetzt, z.B. von Feuerspuckern aul dem
Jahrmarkt.

AUFRAUMEN

Die Versuchsreste kannst Du bedenkenlos i Havsmull
entsorgen.

Das Video zum Versuch findest Du auf www.lauf-
fever-online.de.

2-2004 rEVER
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Ein klemner L&ffe!
Rarlappsporen .

..wird mit eilnem Blas-
rohr ...

...auf die Flammen der
Teelichter gepustet.

Das fikut zu diesem
Fouerball,



Beim Entzug
von Energie
erlischt das
Feuer. In
diesem Expe-
riment nimmt
der Kupfer-
draht die
Waérme auf.

Energie-Entzug

Was passiert eigentlich physikalisch durch den

Einsatz von Léschwasser bei einem Brand? Dem
Brand wird die Energie entzogen. Dieses Experiment
verdeutlicht das Phdnomen sehr anschaulich.

g ® Energieentzug
Stichworte e Lischen durch Abkithlen
® Brandlehre

z Fuir dieses kleine Experiment wer-
Material den ein mindestens 20 Zentimeter
langer Kupferdraht, eine Kerze, eine

Zange und ein Feuerzeug bendtigt. Der Kup-
ferdraht kann beispielsweise aus einem alten
Stromkabel entnommen werden.

Aus dem Kupferdraht wird durch
Ablauf Umwickeln eines Bleistiftes eine
Drahtwendel hergestellt. Seine La-

gen sollen eng - aber nicht direkt - zusam-
menliegen. Anschlieffend wird die Draht-
wendel mit der Zange in die Flamme einer
brennenden Kerze gehalten. Je weiter der
Draht von oben iiber die Flamme gestiilpt
wird, desto stirker beeinflusst dieser die Ver-
brennung. Bei einer vollstdandigen Umschlie-
Rung wird die Verbrennung unterbrochen,
die Kerze geht aus.

2 Bei einer Kerze wird durch die En-
Erkldrung ergie der Kerzenflamme bestandig
neues Wachs zunéchst geschmol-

zen und im Docht schliefllich verdampft.
Diese Ddmpfe sind es auch, die verbrennen.

52 | Feuerwehr-Magazin 212019
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Da Kupfer ein sehr guter
Wirmeleiter ist, greift der
Draht in die Abldufe in der Verbrennungszo-
ne ein. Die erzeugte Wirme wird im Metall
abgefiihrt. Somit steht fiir die thermische
Aufbereitung nicht mehr genug Energie -
sprich Wirme - zur Verfiigung.

Daher kann der Brennstoff nicht mehr so
aufbereitet werden, wie es zur weiteren Un-
terhaltung einer Verbrennung notwendig ist.
Somit erlischt die Kerzenflamme durch En-
ergieentzug.

Der direkte Entzug von Energie Bedeutung fiir
aus der Verbrennungszone wird den Einsatz
Abkiihlen genannt. Somit handelt

es sich bei diesem Experiment um ein an-
schauliches Beispiel fiir die haufigste Art der
Brandbekdmpfung. Das Loschen durch Ab-
kithlen wird zukiinftig zwar nicht durch gro-
e Kupferwendeln realisiert werden, aber der
Einsatz von Wasser erfolgt nach genau jenem
Prinzip: Das Wasser - beziehungsweise die
einzelnen Tropfchen - nehmen die Energie
auf und entziehen sie dem Verbrennungs-
prozess.
Text und Foto: Dr. Steffen Patzelt,
Feuerwehr-Ausbilder

76111

Haftungsausschluss: Die Anleitungen wurden

unter groBter Sorgfalt erstellt. Eine Haftung
des Autors und des Feuerwehr-Magazins ist

ausgeschlossen.
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Stahlwolle

DENK DARAN

- Schutzkleidung
- Schutztrille

DAS BRALICHST DU

- Tiegelzange

- 9 Volt Blockbatterie oder Gasanzirder
- feugrfeste Unterlana (Teller|

- feine Stahhwolle

SO GEHT'S

Dre lockere Stahlwolle musst Du mit der Tiegelzange an-
fassen und si2 dann kurz mt den Polen der Battere In
Kortaks bringen,

DAS PASSIERT

Dre feinen Stahldrahie teginnen zu giihen Die Glut
durchzicht die gesamte Stahiwolle.

Lege die durchgeglithle Stahlwelie auf der feuerfasten
Unterlage ab.

UND WARUN?

Auch dieser Versuch 2eigt cie Reaktivitat von Substanzen
in Abkangigkeit der spezifschen Oberflache. Heldt: Je
groBer die Oberilache und je geringer das Volumen,
desto Keiner <ind die Tedchen.

Von der TeilchenortGe hangt auch das Brenrverhalien
eires Stoffes ab. En dicker Eisendraht oder ein kompak-
tes Metalistick brennen auch in der intensiven Brennes-
flamme nicht. Zum Brennen der feinen Stahlwolle reicht
ak Zundenergie cer Kurzschlussstrom eingr klenen Batte-
rie oder der Funke eines Gasanzlrders aus.

KLINGT KOMISCH, IST ABER 50

Brennen 5t 2ne chemische Reaktion, bei der sich ein
brennbarer Stoff mit Sauerstoff verbirdet Je basser sich
ein Stoff (kleinste Teilchen davan) mit Severstoff aus der
Lutt umgeben kann, desto besser oder auch schneller
I5uft die Reaktion ab

Die feine Stahiwolle gluht schnall durch, obwrohl die kom-
pakten Stoffe (Oraht, Metalistick) nicht brenren.

AUFRAUMEN

Die Versuchsreste kannst Du bedenkenlos im Hausmid|
ontsorgen. Die Batterie aber gehort selbstverstandlich in
den Sondermul.

In jedern Haushalt zu finden: Batterien und Stahlwolle (Topf-
reiniger in der Kdche),

Schon eine kurze Berihrung reicht aus, dass die Stahiwolle in
Brand gerdt.

Jetzt wisst Ihr auch, warum Batterien neben vielen; anderen
Grinden nicht in den Hausmull gehoren.

-19-



Der , Losch-
schaurn® schiebt
sich uber das
brennende Benzin
und erstickt die
Flammen

Loschen mit Schaum

DENK DARAN

- Schutzkleidung
- Schutzbrille

DAS BEAUCHST DU

- groBe Eritallisierschale

- Teller coer Metalldeckel e Kristalliserschale

- kleiner Porzellantiegel oder Porzellanabdampischale
- Feuarzeup

- Kleiner Trichter

« Mullbinde

- Gummischlauch

- Pllasterstreifen oder Isolierband

- Feuerzeugbenzin

- flissige Seile

DAS MUSST DU \'CREFREIIEN

Uberzehe die Offnung des Trichtars mit mehréren Lagen
einer Mulbinde und fxiere ciese mit Pflasterstreifen oder
kolierband. Den Gummeschlauch schigost Du aut den
Audauf des Tnchters.

Bedacke den Bodan ainer nbdamptg:r\ale mit flt.Z;Sl_@'
Seife und vermesche diese etwa mit der glechen Menge
Wasser. Den Tricnter mvt der Mullbinde muset Du nun in
dieser Mischung 1ranken,

SO GEHT'S

b die Knstallisierschale [Gllst Du etwa | Zentimeter Wes-
ser. Uen Farzellantiege! stelist Du in die Schale, follst hin

-20-

mit ein werig Feuerzeugbenzin und entzindest es an-
schkelend.

Den Trichter mit den getrankten Mulbinden halst Du an
den Rand der Kristallisierschale und pustest n den Gum-
mischlauch.

DAS PASSIERT

Der so entstehende |, Loschschaum * schiebt sich Uber das
brennende Berzin und erstickt diz Flammen.

ACHTUNG

Sollte der Seiferschaum zu dinn sein, zu schnell abbren-
nen oder soliten aus anderen Gronden de Flammen nicht
geltscht werden, aul jeden Fall den Teller berent halten
um gamet die Hammen zu ersticken,

UND WARUM?

Loschen mit Schaum ist ein Loschvorgang myt ersticken-
der Wirkung

KLINGT KOMISCH, 15T ABER 50

Datei wird der brennbare Stoff und der Sauerstoff durch
den Loschechaum direkt vonainandar getrennt und da-
durch der Brennvorgang urterbrochen. Als Nebereffekt
wird das Brandgut durch das m Schaum enthaltens Was-
ser (hesonders bel Schwerschaum) nusaizlich gekUhk

ALFRALMEN

Wenn das Benzin abgetrannt ist, kannst Du die Reste in
den Abfiuss spulen,



Stichflamme mit Spraydose

DENK DARAN

- Schutzkledung

- Schutzbrife

OAS BRAUCHST DU

« Gasbrenner

- Spraydose mat Sprahdl
- Holzspan

- Heizél

SO GEHT'S

Zuerst tauchst Du den brennenden Holzspan in Haizol.

Die Famme erlischr,

Danach nchtest Du den Strabl der Spraydose aus etwa
20 cm Entfernuna in cie Hamme des Gasbrenners.

DAS PASSIERT

Es gibt ene lange Stichflamme mit deutkich merkbarer
warmestrahlung. Bel abnehmendemn Druck des Spray-
dose karn die Hlamme in Richtung Duse der Soraydoss

wandern. Vorscht st geboten!

ACHTUNG

Richte die Spraydose riemals in Richtung der Zuschausr|
Je nach Inhalt und Oruck kann die Stichflamme bis zu

2wel Meter lang werden!

UND WARUM?

Em Brennender Halzspan verloscht beim Eintauchen n
Heizol Das Spray aus der Dose brennt mit groBer
Flamme. Auch hiar 15t die groBe spezfische Oberflache
maBgebend.

KUNGT KOMISCH, IST ABER S0

Bel cemn Heizol kann der Luftsauerstoff nur an der Flissig
kettsflache mit dem brennbaren Stoff in Kontakt kom
men, en sehr ungunstiges Varhalitnis. Die klsinen Trispf-
chen aus der Spraydose kdnnen sich ideal mit dem Luit-
sauerstoff umgeben und brénnen daher mit langer
Flarnme. Dieser EFekt wird dadurch verstarkt. dess 2ls
Treiomttel n den Soraydosen oftmals brennbare Gase
[beispelsweise Propan oder Butan) vervendet werden,

AUFRAUMEN

Die Versuchsresie kannst Du bederkenlos im Hausmall
gnisorgen

Auf offenes Feuer
gerichtet, erzeugt
das Deo-Spray diese
imposante
Stichflamme.




Experimentieren

Brandschutz
Auf1aru™?

Impressum: Kontakt:
Fachbereich Brandschutzerziehung / Brandschutzaufklarung
Dana Christoph Telefon: 0395-57087-8157

Email: dana.christoph@Ik-seenplatte.de

Holger Kohl Telefon: 0395-57087-8155
Email: holger.kohl@lk-seenplatte.de

Kreisfeuerwehrverband Mecklenburgische Seenplatte
Am Funkturm 1
17039 Wulkenzin

Fur die fachliche Unterstltzung méchten wir uns beim Landesfeuerwehrverband Hessen, Fachbereich BE / BA
beim Landesfeuerwehrverband Mecklenburg-Vorpommern e.V., Lauffeuer, Firma Bals und Simone Horn
Feuerwehr Sanitz - recht herzlich bedanken.
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